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Hvad er baeredygtig

udvikling? Dette oplaeg
e Beeredygtig udvikling er en e Indikatorer for
udvikling, der opfylder nuveerende baeredygtig byudviking

behov, uden at bringe fremtidige
generationers muligheder for at - Fokus pa:
opfylde deres behov i fare - ' s} \

Gro Harlem Brundtland

— Byforteetning — N 0“9

internationale, e /\4’
- . »
e Udfordringen er at danskerne er blandt nationale og _ _ 4\
de mest ressourceforbrugene kommunale erfaringey \. :

folkefeerd i verden - Vi er i dag langt

fra et baeredygtigt niveau! — De Byneere

Havnearealer som

case

= Derfor er det vigtigt, at vi udvikler og ! %}'
planlaegger vore fremtidige byer A
saledes at de understgtter en

baeredygtig udvikling




DE BYNARE a
HAVNEAREALER

Kontekst for byudvikling i Arhus

= To store vaekstomrader i Danmark Aarhus Kommuneplan 2009

= Fremtidig befolkningstilveekst frem til
2030 iht.
— 75.000 flere indbyggere
— 50.000 nye arbejdspladser
P J — 10.000-15.000 nye studiepladser

in

Delzstjyskeﬂf;g;nguf / S
\ HORSENS "" ﬂR SUND ° 2050:

ESBJERG VE. JLE HBENHAV

9 ud af 10 danskere bor i byerne
Kilde: Danmarks Statistik

KIJI.DING +  ROSKILDE

ODENSE
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Kontrolleret udvikling mod taet monocentrisk byudvikling

Monocentrisk
Fordele:

= Kortere afstande mellem funktioner sasom arbejde,
bolig og service, og understgtter dermed cykel- og
gangtrafik

< Mindre biltrafik — forurening og tidsforbrug
< Bedre grundlag for kollektiv transport

< Mere kompakt byggeri -> mindre energiforbrug

< Mindre fodaftryk af bygninger —> bedre ift. regnvand
<  Positiv for fjernvarmeforsyning

<  Feerre udgifter til veje og trafik

Polycentrisk

Kontrolleret udvikling — kommuneplanlaegning
sikrer

< Flere services indenfor en begraenset radius
e @konomisk muligt at bo i by -> Social diversitet
< Kollektiv trafik -> e.g. letbanen

=  Grgnne og bld omrader -> Hgj herlighedsveerdi og
tiltreekkende
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Beeredygtighed 360
Miljg — Social/samfund - Gkonomi

Kotegori ikke relevant

Urganisaton:

B upER sTANDARD  Under standard praksis Materialer & kemikalier
. STANDARD Standard praksis eller juridisk compliance . El"lergi
‘ AMBITIZS Mindst mulig negativindflydelse . . Vand

PREMIUM Positiv elleringen pdvirkning
Areal

Emissioner (inkl. CO2) & luftkvalitet

. Klimatilpasning

. Affald

. Stej, vibrationer, akustik
. Biodiversitet

. Brugerinvolvering og lokalmilje

Sikkerhed og sundhed

Innovation
Kstetik, grenne og bld omrader
Ledelse & certificering
Kulturel arv

Holdbarhed . . . .
Diversitet & inklusion

Lokal- og samfundsekonomi (f.eks. .
jobs) ) ® Supply chain
Projektekonomi (total ekonomi) Transport




DE BYNARE %
HAVNEAREALER

Byudvikling 1 et 360° perspektiv

- Udvalgte baeredygtighedselementer

Mabsrialer & ke mikalisr
Energl
@

arggd

@ Erraloner [kl CO2) B luloraibeg|
. Elirafilpaining

SUSTAINABILITY

i [iodivanite

Eilefik. gronne og bld omréder

Hickerived og sundhed

L
Hal
sy Divertited & inklutian

Lakal- &g samlundiabonaml llfh.'l.
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Materialer og ressourceforbrug -
|
10 _|
"Vi lever i verden pt. som om vi har en ekstra planet | gare 26 eotogieat Key
til vores brug. Vi bruger 50% flere ressourcer end _: por ormon o0 f;:”
hvad jorden baeredygtigt kan forsyne os med : s ;Lp“t';uﬁ,['thd — et
og medmidre vi skifter kurs vil vi i 2030 have "° _ millionfor which complete Cropland
brug for mere end to planeter...". : "l Footprinaieeork, 201 e
Citat Jim Leape, general direktar i WWF § 6 ||i'.-
International(Verdens Naturfonden) £ "|"'._II
E | 1.
e
| I ||.| (TTTTT—
Danmark ligger pé : | I| i I n
fierdepladsen over nationers H I I‘ ' | ||||-I.-.-____
forbrug af ressourcer. . THHUTEEEEEBEEEHTTIE 'le"'ih Hj
Hvis alle nationer forbrugte 24 | |
som os ville vi have behov !
for 5 jordkloder!
0
Living Planet ik ;

Report 2012

Biodiversity, biocapacity
and better choices
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Materialer og ressourceforbrug

= Materialeforbrug og byfortaetning

Byfortaetning resulterer i mere kompakt
byggeri, der har mindre materialeforbrug
sammenholdt med spredt byggeri

= Kiriterier for beeredygtige materialer

Helh

 Frai

edsorienteret fokus pa:

Holdbarhed — lang levetid

Ressourceforbrug — genbrug eller
anvendelses af fornyelige ressourcer

Miljgprofil — lav miljgpavirkning i livscyklus
Vedligehold — lav vedligeholdelsesbehov

Multifunktionalitet — mulighed for
omdannelses til nye anvendelser

Indeklima — lav afgasning

déopleeg, skitseprojekt og detailprojekt
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40 % af energiforbruget i Danmark
er relateret til bygninger, hvoraf det
vurderes at 8 % kommer fra
"Embodied Energy" (Bundet
energiforbrug dvs. det samlede
energiforbrug fra fremstilling til
bortskaffelse af materialet)
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Arealudvikling

- udfordrer baeredygtighed pa De Bynaere Havnearealer via tildelingskriterier

- Beeredygtig lavenergi-beton

— F.eks. er Ringgarden indstillet til Baeredygtig Beton Prisen
2013 . Betonelementerne har en samlet dimension pa kun
520 mm -> god pladsudnyttelse og minimeret betonmaengde

= Genbrug af s& meget jord som muligt . _
— F.eks. genbruges ca. 70 % af jorden p& Multimediehuset Multimediehuset, byggegruben fordr 2012

- Stgrstedelen af alle materialer sejles til byggefelter Ringgarden. solceller som solafskzermning
sy e

— F.eks. sejles 95 % af alle materialer til Multimediehuset til
feltet -> mindre miljgbelastning, luftforurening, trafik og stgj

e Grgnne tage

— F.eks. er tage pa Bestseller, Ligthouse og Ringgarden med
vegetation -> bl.a. produktion af ilt og ekstra varmeisolering

e Solceller

— F.eks. er altanbrystninger og solafskaeermning pa& Ringgarden
ved sydvendte facader solceller -> mindre materialeforbrug

— F.eks. er der installeret over 4.000 m2 solceller pa tagene af
Bestseller og Urban Mediaspace

i Havvandsk;aling Lpigﬁ.tl-r;.ouse, grenne tage
— Anvendes f.eks. pa Bestseller, Urban Mediaspace og Navitas
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Byforteetning og arealanvendelse pa

De Bynaere Havnearealer

= Boligernes arealmaessige fodaftryk
reduceres vaesentligt ved
byfortaetning.

= Mindre arealaftryk giver mindre pres
pa natur, biodiversitet, grundvands-
ressourcer og landbrugsarealer

The Built-Up Area of Atlanta and Barcelona Represented at the Same Scale

e 2cA. % Atfanta:

Barcelona:
2.8 million people (1990)
162 km? (built-up area)

\' I
@@:’ i

Data sources: Atlanta Aris data base and
Barcelona Regional Planning Office.

Kilde: Transit and Density af Alain Bertaud and Har

Eksempel pa fodaftryk pr. beboer

. . Felt 5.2 A-C,
Skjoldhgjparken De Byneere Havnearealer
Ca. 50 m2 pr. person Ca. 4,6 m2 pr. person

STY.

}“% A\~ “

De bynaere havnearealer, Felt 5.2 A-C
Forudsaetninger:

Bebyggelsens fodaftryk: 1.544 m?
Bebyggelsesprocent:

Samlet etm?: 13.500 etm?

Forudsat etm? lejlighed pr. person: 40 etm?

" . S o
Skjoldhgjparken, Aarhus
Forudsaetninger:

Et gennemsnitligt parcelhus har ca.
150 m? fodaftryk og 3 beboer

= Med udsigt til 9 mia. mennesker pa jorden i
2050 har vi behov for at indskreenke
vores arealmaessige fodaftryk og
genskabe natur og landbrugsarealer
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Biodiversitet
Genskabelse af stenrev - Havbundens oase

e Sgsten hentet i Aarhus Bugt til
bygning af haven laegges tilbage
omkring pier 4 og genskaber over- og
undersgiske stenrev

e Stenrevene rummer en fantastisk
artsrigdom af bade planter og dyr

Stenrevet bliver
undervisningsaktivitet for byens
{ borgere, skoler og turister.

e Seeler, marsvin og fugle ses omkring
stenrevene - oversgiske rev giver
raste for seeler og havfugle

- -

= Fiskeyngel stortrives i stenrevenes
spisekammer og skjulesteder

= 10 gange flere fisk pa stenrev end
andre steder i havet.

SIDE 11
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Aarhus Byrad, 28. okt. 2011

Energiforbruget i Aarhus skal ned, og det skal veere fossilfrit!
= Hermed vil Aarhus have realiseret visionen om at veere CO,-neutral i 2030

- Samtidig skal Aarhus veere pa forkant med klimaforandringerne, sa en hgjere
vandstand i Aarhusbugten og ekstremregn ikke truer vores by

» Klimaplan 2012-2015 er fundamentet for Aarhus Kommunes klimaindsats i de
kommende fire ar.

L
-

2 INTELLIGENTE

C0O2030
with 1

-

Aarhus

Danish for progress
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Grgn varmeforsyning fra 2015
Fjernvarme daekker p.t. 95% af varmebehov i kommunen
= Hvorfor fjernvarme til de byneere e Fjernvarme er velegnet til omrader,
havnearealer? hvor der bygges hgjt og teet

e Infrastruktur er etableret

= Fjernvarmen bliver mere og mere grgn

< Lavere varmebehov ved
lavenergibyggeri giver mulighed for
lavtempertur fjernvarme

e Fjernvarmen bliver grgn i Aarhus

Fjernvarme i dag: Fjernvarme i 2015: . Fjernvarme i 2030:

20M 2015 2030

. Fossil

. Biobraendsel

Vedvarende energi

. Fossil

. Biobrandsel
Vedvarende energi

Kilde: Klimavarmeplan 2010 Affaldvarme




M &

Energiforbrug og boligtype
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- Byforteetning betyder et reduceret energiforbrug pr. bolig

- Etageboligers energiforbrug er lavere end for parcelhuse

ENERGI: Samlet reduktion: 22 %
Forskel ivarmeforbrug: 24 % og el-forbrug: 13 %
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Etageboliger/lejligheder Parcelhuse / raekkehus (O]

Energiforbrug - Boligtype
Kilde: Energistyrelsens Energistatistik 2010 & Danmarks Statistik 2010
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Besparelse ca. 16.000 tons CO, pr.
ar ved 50.000 nye borgere i
etageboliger frem for parcelhuse

mEl (inkl. elvarme)

mVarme

Etageboliger/lejligheder Parcelhuse / raekkehus

CO2 udledning - Boligtype

SIDE 14




Tons CO, pr. indbygger

Tons CO,, pr. indbygger

Drivhusgasudledning

12

10

o N b O ©

2,5

1,5

0,5

Samlet CO,-emmission pr. indbygger

Kbh. K, 2011

Aarhus K, 2009

Vordingborg K., 2008

Varme-forbrug pr. indbygger

Kbh. K, 2011

Aarhus K, 2009

Vordingborg K., 2008

Tons CO, pr. indbygger

Tons CO, pr. indbygger
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El-forbrug pr. indbygger

Kbh. K, 2011 Aarhus K, 2009 Vordingborg K., 2008

Transport-forbrug pr. indbygger

Kbh. K, 2011 Aarhus K, 2009 Vordingborg K., 2008
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Klimatilpasning
Havet omkring Danmark stiger langsomt — men sikkert!
Citat: DMI

DMI's bedste bud p& vandstands- Vandstandsstigningen omkring

stigninger de naeste 100 &r i meter, nar Danmark frem til &r 2100. . A .

de?sesgbort fra landhaevning. Kortet er lavet i samarbejde med ph.d ® KllmaS|kr|ng af Aarhus mldtby og
Aslak Grindsted, Kgbenhavns .
Universitet og GEUS de bynesere havnearealer:

— Terreen haevet Y2 meter til kote 2,5

— Stenhave som bglgebryder

— Promenade som udvendig kystsikring i
kote 3,7

Sluseanleeg ved Aens udlgb

SIDE 16
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Sundhed

< Den sunde by karakteriseres ved:

— Let adgang til muligheder for fysisk

aktivitet

— Gode miljgforhold — luft, jord, vand,
stg] mv.

— Trafikulykker og fritidsulykker er
minimeret

— God social sammenhaengskraft
— Byen er en smuk, aestetisk oplevelse

Idreetsramblaen
De Bynaere Havnearealer
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WHO definerer sundhed som "en tilstand af
fuldkommen legemlig, sjeelelig og socialt velveere,
og ikke blot fraveer af sygdom og gener”.
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Sundhed

Havnen planleegges med et rigt udbud
af rekreative muligheder

Andehuller kan have forskellig karakter,
og besta af grgnne, savel som bla eller
urbane elementer

Kanalerne kan anvendes aktivt til sma
joller, kajakker og mindre bade og som
rekreative elementer man faerdes ved

Havnen planleegges med henblik pa
hagjere brug af offentlige
transportmidler, og den byneere
beliggenhed opfordrer til cyklisme

DE BYNARE u

HAVNEAREALER
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Diversitet — en levende og tiltreekkende bydel for alle

e Social diversitet e Multifunktionel

— Tilgeengelige feellesomrader — Miks af bolig, arbejdspladser og uddannelse ggar
bydelen levende dggnet rundt og tryg at feerdes i

— Boliger i forskellig prislejer og

ejerformer tiltaler befolkningsgrupper — Naturskgnne offentlige pladser og promenader, der
med forskellig indkomst. F.eks. er 25 % indbyder besggende og kan anvendes til forskellige
af fgrste udbudsetape almene formal — f.eks. afhaengig af arstid

— Daginstitution, uddannelse og — Rekreativ forbindelse tiltreekker cykellister, lgbere,
forskellige boligtyper, gor stedet gaende mv.

attraktivt for alle - inklusiv unge og
familier med forskellige livsformer

iy g
_gf'AQ:’ "
&

i
NS

SIDE 19
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ABC-princippet — kobling til CO,

A: Hgij tilgaengelighed med kollektiv trafik, cykel og 3000 ¢ 2850
gang, men begreenset tilgeengelighed med bil.
Omréaderne er typisk bymidter med god kollektiv 2500 7
trafikbetjening. 2000 -

B: Haoj tilgeengelighed med kollektiv transport, cykel
0g gang, og samtidig mulighed for biltransport i 1500 1
ngdvendigt omfang. Der er typisk tale om kollekti-
ve trafikknudepunkter uden for bymidterne. 1000 1

C: Hoj tilgeengelighed med bil. Omraderne ligger ty- 500 -
pisk ved overordnede veje med god adgang il
motorvejsnet 0 - Bymidte Udenfor

A-omrade byen
Lokalisering Bil Kollektiv transport Cykel og gang Turlzengde C-omrade
af kontorvirksomhed
A-omrade: 837 kg COz pr. medarb.
Bymidte/A-omrade 64 % 17 % 18 % 17,7 km C-omréade: 1.425 kg COz2 pr. medarb.
Kontor: 50.000 m2 — 25 ansatte pr. m?

Uden for byen 216 arbejdsdage
/C-omrade 87 % 5% 6 % 28,4 km

Kilde: COWI, Plan09, Miljgministeriet
/Realdania
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Transport
- Transportlgsning til De Bynaere Havnearealer
= Transportlgsning i byggefasen e Transportlgsning efter byggefasen
— Beboernes trafik adskilles fra — Transport skal domineres af kollektiv trafik
byggeprojekternes trafik. Dette giver: og lette trafikanter
— @get sikkerhed og tryghed — Kollektiv transport: Letbanen og placering
— Mindre trafik, stgj og stgv gener af stoppesteder giver en attraktiv kollektiv
transport
Fremtidig kollektiv trafik og rekreativ forbindelse — Gaende og cyklister: Offentlige pladser og
‘“EE‘{%‘;_?}-' : B ot orindee promenade langs alle kaj- og havnekanter.
 Tskishamen e~ A =';‘:fb:::“‘“'"gsp“““"”'“““’“ﬁ"“"“" Rekreativ grgn forbindelse
”:f&\‘? 8 A~ KON Sandsringsedfor Grendhanen — Biltrafik: Parkeringsanleeg under terraen.
(‘/"‘ R V. et e e e Hovedforbindelse ved Ngrreport
S X 'S . . )
_-_\\.. ey, \ Kollektiv trafik tracé med let-banen
q "t { & 3 ! Kollektiv trafik tracé med bud b, g7
a 4 o s
' o . , "'lui:;'i -_
1.=" fﬁ, %\

AP

SIDE 21



SUSTAINABILITY
\— DE BYNARE

. HAVNEAREALER

Transport
- Transportlgsning til De Byneere Havnearealer

LR S LR X

{1 PP -
h - / !

= Afstanden til offentlig transport
afggrende for at fa folk til at
benytte transportformen.

= Kortere afstand gger brugen af
offentlig transport

) et R = De byneere havnearealer planleegges med
i ’ . -
e o et mix af kort afstand til erhverv,
. o dagligvarer og institutioner mv.
i mm" = Kollektiv transport indenfor 400 m
Kilde: Transport Interchanges, Hildingdon Design and Mellem 43 %06 og 27 % af de korte bilture kan flyttes
Accessibility Statement til Cyke|/gang

Kilde: Lokaliseringspolitik som middel i kommuneplanen til at reducere CO2,
Miljgministeriet
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Qkonémisk baeredygtighed
Havneomdannelse | Middelfart

Merprisen pa nybyggede boliger pa
havnen vurderes at vaere over 100
pct.

Havneomdannelsen vurderes at have
fort til en stigning pa 10 pct. i de
omkringliggende boligomrader.

| alt en merpris pa:
» 180 mio. kr. for de eksisterende
boliger omkring, og

» 80 mio. kr. for de nye boliger

FAKTA OM PROJEKTET

Areal: 2,7 Ha
Etageareal: ca. 8.000 m2
Antal boliger: 30 boliger

DET OMDANNEDE HAVNEOMRADE
Det omdannede havneomrade bestar af et
kulturhus, kaldet kultureen, et bolighyggeri og

en cafe. Samlet bygge- og Anlagssum:

ca. 175 mio kr.
Heraf offentlig finansiering:

Kultureen bestar af tre hoveddele:
. ca. 50 mio kr.

Et bibliotek pa 3000 mz2.
+ Kulturfaciliteter som biograf med to sale, et
Luristkontor, en café, en panoramarestaurant,
en medesal og faciliteter for marinaen pa
tilsammen 1500 m2 .
En marina med 66 badepladser.

Kilde: Niras, Plan09, Miljgministeriet / Realdania
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Qkonémisk baeredygtighed
De Bynaere Havnearealer

= Finanskrisen e&endrede profilen pa de
bynaere havnearealer fra "det gra
guld” til blandet bydel med hgj
gkonomisk og aldersmaessig diversitet

= Varierende boligtyper i alle prisklasser Isbjerget
fra kollegieveerelser og eldre boliger
til luksus lejligheder

e @konomisk grundlag for mindre
erhvervsdrivende i omradet og gget
grundlag for erhverv i den
omkringliggende by — f.eks.
supermarked, cafeer, restauranter,
kiosk, gallerier, specialbutikker m.v.
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Beeredygtig adfaerd
Nudging — et keerligt skub i den rigtige retning

= »Et nudge er et forsgg pa at pavirke menneskers valg og adfaerd i en forudsigelig retning uden at
begreense deres valgmuligheder eller eendre afggrende ved handlingsalternativernes omkostninger,

hvor omkostninger forstas som gkonomi, tid, besveer, sociale sanktioner og lignende«, Richard H.
Thaler og Cass R. Sunstein

- e e -

= R e
Ren Hovedstad 2012

Sundheds nudge i Singapore

"Gode nudges leder folk derhen |
hvor de selv vil vaere”

IWANTTO
Pelle G. Hansen, inudgeyou.com

,/ / CLIMB THE STAIRS
/ TO FITNESS
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