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Mission:

Selskabets formal er at sikre en
vand- og spildevandsforsyning af
hgj sundheds- og miljgmeaessig
kvalitet, som tager hensyn til
forsyningssikkerhed og natur og
drives pa en effektiv made, der er
gennemsigtig for forbrugerne.

Aarhus Vand A/S — hvem er det?
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Drikkevand

Vi afleder og renser spildevand fra
300.000 kunder svarende til ca. 30

mio. m3 vand arligt.

Vi rader bl.a. over:
19 kildepladser

Omkring 100 indvindingsboringer

>

>

» 10 vandveerker

» 10 hgjdebeholdere
>

>

>

1 vandtarn

1.500 km ledningsnet
62.000 afregningsmalere

Vandvarker

.Sk»dslrupv;:rkel

() Wagrrsatzengan r Teenk 0 U9 ekematkrre:
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Spildevand

Vi leverer vand til 250.000 kunder
og producerer arligt 16 mio. m3

vand.

Vi rader bl.a. over:

10 renseanlaeg

130 pumpestationer

2.300 km hovedledningsnet
78.000 stikledninger

363 overlebsbygveerker

10 spildevandsbassiner

225 separate regnvandsbassiner

3788 T A T T )

Renseanlag

Signaturforklaring
Kloak opland

® 1.500-2.000PE
@® 6.000-10.000PE

Trankar, . 90.000 - 220.000 PE

{PE =~ Parson Ekvivalontar]
® @ spildevands bassin

(©) Vegissaieingen fr Tkt og Vi eréormeuamricet
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Aarhus Vand vil veere
Danmarks forende vandselskab

Aarhus Vand strategi 2020

Det veldrevne vandselskab * Vieritop 5 ift. DANVA benchmarking
Effekiivitet « Vier ca. 2 ér forud for konkurrencestyrelsens effektivitetskrav
* @ge effektivisering med op til 20% svarende til 100 mio. kr. i
2020
Medarbejdernes vandselskab * Vi er ambitiose og uhgijtidelige
Arbejdsmiljo * Vier en rummelig og sund arbejdsplads

» Vi udfordrer den enkelte til at udnytte og udvikle sine kompetencer
» Viforventer, at den enkelte tager initiativ og bruger sin kreativitet

Det partnerbaserede vandselskab  Viskaber veekst gennem partnerskaber
Partnerskaber » Videltager i internationale partnerskaber
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—nergi- og CO,-strategi - vision

Vi bruger kun den energi vi selv producerer — vi leverer
endda til andre — og vi har balance i vores CO.,-
regnskab.

» Hermed bidrager vi til vores samfundsansvar ift. at minimere den
globale opvarmning og ressourceforbrug

> \Ved at seette udfordrende mal ansker vi at bidrage til udvikling af nye
teknologier og metoder. Dette skal understotte danske
eksportmuligheder og vores samarbejde om dette.

» Energineutralitet bidrager til oget effektivitet og begraenset
afhaengighed af energimarkedet.
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Formalet med energi- og
CO,-strategien

Saette CO,-reduktionen i Aarhus Vand i system og skabe rammerne for energi-

og CO,-arbejdet i de kommende éar.

Opstille mal for indsatser og falge op pa om malene nas.

Bidrage til udviklingen pa dette omrade ogsa, og dermed til at n& vores mal om

at veere forende.
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Indholdet

> Statusopgerelse — hvor er vi? (energiforbrug, energiproduktion,
indkab, affald, anleegsprojekter, skovrejsning)

» En CO,-model — sa vi kan planleegge og folge effekten af gennemforte
tiltag og projekter

» Projektkatalog — hvilke initiativer, projekter og undersggelser der skal
Saettes i gang

> Mal for CO,-udledning og energi — 2020 og 2030
» Organisering af energi- og CO,-arbejdet

Energi- og CO.-strategien saetter CO,-reduktionen i Aarhus Vand i
system, seetter mal og skaber rammerne for energi- og CO, arbe/det i de
kommende dr, sa vi ogsa pa dette omrade b/o/rager til
udviklingen og dermed til vores mal om at
veere farende.
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—nergi- og CO, — det vi har med

Fysiske _
anlaegskategorier Opstroms Drift Nedstroms

Vandveerker
Distribution

Enkelt anleeg

Pumpestationer og bassiner CO; - emission CO, - emission CO,- emission

Renseanlaeg

Stottefunktioner

Anlsegsarbejder

L - N - N N -

Omfatter det der er en konsekvens af vores virksomhed og det vi kan pavirke
Vi har fokus pa de betydende ting — uden at glemme de sma.

2008 er referencedr:  Energiforbrug: 31,2 GWh
Energiproduktion: 3,5 GWh
CQO2, netto: 19.700 tons *

*) Lattergasemission udger ca. 2.700 tons (stor usikkerhed) aarhusvand



Indsatsomrader

Produktion (energi) Reduktion (energi og CO2)

Procesoptimering m.m.
Anlaegsudformning
Optimering af anleegsarbejdet

Biogas- og varmeudnyttelse
Indkalb

Absorption (CO2) Substitution (energi

og CO2)

Skovrejsning

Genanvendelse af
affaldsprodukter

» + Forskning og udvikling

VVV VYV VY
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3 scenarier

> O=-scenariet
Scenariet omfatter referencearet 2008 + effekten af det der allerede er
gennemfert frem til 2011 (f.eks. nedlaeggelse af de nordlige
renseanlaeg | 2009). Scenariet viser alene effekten af eendringerne |
emissionsfaktorerne p.g.a. udviklingen i energiforsyningen.

> Basis-scenariet
Scenariet omfatter O-scenariet + de tiltag, der er planlagt og som vi vil
gore under alle omstaendigheder (f.eks. gennemfarelse af de nye
forsyningsstrukturer for vand og spv.) samt de energitiltag, der er
ekonomisk fornuftige og som er taet knyttet til virksomhedens mission.

> Sol, vind og bioenergi-scenariet
Scenariet omfatter basisscenariet + energiproduktion ved sol, vind og
bioenergi (det energineutrale/-producerende anleeg samt vindmaeller
0g ekstraordineer skovrejsning m.m.).
aarhusvand



scenarier

—nergi- og CO,-modellens tre
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Energi og CO2 visionen nas med sol og vind scenariet!
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Mal og delmal - reduktioner

CO2 -reduktioner
set i forhold til ar 2008

120%
100% /A
80%
0% / _u

2015 2020 2025 2030

=4—C02 udledning i alt inkl. drivhusgasser fra renseanlag, 0-scenarie
=—CO2 udledning i altinkl. drivhusgasser fra renseanlag, Basis scenarie

===C02 udledning i altinkl. drivhusgasser fra renseanlag, S, V & B scenarie
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Projekteksempel pa reduktion

- Udskiftning af bleesere pa Marselisborg Renseanlaeg

Udskiftning af de eksisterende blaesere pa
Marselisborg renseanlaeg har givet store
energibesparelser og bedre drift.

» Anleegsinvestering: 1,5 mio. kr.

> El besparelse: 400.000* kWh/ar
(200.000 t CO,/4r)

> Tilbagebetalingstid: 4 —5 ar
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Projekteksempel pa reduktion

- Nyt beluftersystem i Ega og Viby Renseanleeg

Det overordnede formal med projektet er, at
effektivisere energiforbruget pa Viby og ,&by
Renseanlaeg, saledes at anlesggenes elforbrug
reduceres med henholdsvis 14% og 20% svarende til
en samlet reduktion pa ca. 1.000.000 kWh/ar (500 t

CO,/r)

Tilbagebetalingstid:
8 hhv. 12 ar!

08

T 08
©

Elforbrug
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Projekteksempel pa reduktion

- Ny spildevandsstruktur (centralisering)

Nedleeggelse af de 6 mindre renseanleeg og
indpumpning til Viby Renseanleeg:

> Effekt: - 800 tons CO, pr. ar

> Driftsbesparelse: 2,4 mio. kr. pr. ar

Nedleeggelse af ,&by og Viby renseanlaeg og
indpumpning til nyt Marselisborg Renseanlaeg:
> Effekt: - 1050 tons CO, pr. ar

> Driftsbesparelse: 20 mio. kr. pr. ar

+ nye muligheder!
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Projekteksempel pa produktion

- Udskiftning af gasmotor pa Marselisborg Renseanlaeg

Udskiftning af eksisterende gasmotorer 2 x 250 kW el-
effekt. Investering: ca. 5,5 mio. kr. Virkningsgrad @get.

Forventet arsproduktion i 2012: 4,0 GWh
(2.000 t CO,)

Renseanlaeggets forbrug: 3,4 GWh

Mal: Selvforsyningsgrad el: 120 %

4 5 o y
e/ /

y '.". - @ / : Yoi -4 o, ) \l\ |
/ 4 (. ) Y
/ ~— “ ) L5

- S e ‘

vaf . ‘e 3 - R 2 -
r Y | > b » v . - N

4
X A

aarhusvand



Projekteksempel pa absorption
- Skovrejsning/grundvandsbeskyttelse ved Aby

| samarbejde med Aarhus Kommune har
Aarhus Vand etableret 25 ha ny skov ved
Abo, og kildepladsen ved Abo er nu
beskyttet af 80 ha. Skov.

Aarhus vand har betalt halvdelen af de 25
ha, og hermed 450 tons CO./ar.

> Skovrejsning er kosteffektiv CO,
reduktion og deekker samtidigt et
behov for grundvandsbeskyttelse.

» Viregner med at finansiere 5 ha
skov pr. &r som
grundvandsbeskyttelse.
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- ESWA - Smart Grid

» Et udviklingsprojekt stattet af ForskEl programmet
som administreres af Energinet.dk (fra PSO
afgifter).

» Projektet omfatter:

» Kortleegge og undersgge vandselskabernes
muligheder for at tilpasse sig et fleksibelt pris og
produktions baseret el-system (Smart Grid) og
potentialet herved.

» Gennemfoere forseg med tilpasning af
styrestrategier til et fleksibelt el-system pa fuld
skala procesanleeg, for at fa viden om i hvilket
omfang el-forbruget kan forskydes — uden at det
gar ud over sikkerhed og kvalitet.

» Afprave teknologier (f.eks. mini turbiner) for at
undersgge om de kan indpasses i vand-
infrastrukturen og potentialet i relation til RE og
energilagring.

Projektbudget: 6 mio. kr. — Stoette fra ForskEl: 4 mio. kr.

Projekteksempel pa udvikling

.............. I — ENERGINET/oic

War of apglicant: Karhas Wand A(5

Application for ForskEL

ESWA - Energy Smart Water Utilities
ForskEl 10738

arhus Vand A/S
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Projekteksempel pa udvikling
- Maling og styring af lattergas

Et udviklingsprojekt stottet af VTU fonden

Lattergas er en drivhusgas med en effekt ca. 300 gange kraftigere end
Kultveilte, er sveer og male og kontrollere og udger dermed en vaesentlig,
men ukendt del af renseanleeggenes miljgpavirkning.

Projektet skal udvikle on-line malemetoder og styring, der kan bidrage il
en seenkning af anleeggenes miljigpavirkning.

Projektbudget: 2,6 mio. kr. N O
» Stotte fra VTU: 1,8 mio. kr. 2
‘iif‘“ﬁl -
S v DHL
UNlSENSEaarhusvandﬂ? VandCenter’:;«:*:
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Projekteksempel pa udvikling
- Byudvikling ved Elev — en gren og bla by

Omfatter:

» Landskabsbaseret afvanding
> Vadomrader/forsinkelsesbassiner

» Regnvand handteres pa egen matnkel
» (Genanvendelse af regnvand )9

| husholdningen
PR

SBYEN @

Permeable belzgning

Figur 4. LAR-Igsninger pa den enkelte matrikel. aarhusvand
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Kloaksanering- og
separering
Fjernelse af regnvand

Skovrejsning
| forbindelse med
grundvandsbeskyttelse

Projektkatalog — basis-scenariet

Salg af overskudsvarme
Marselisborg og Viby
renseanleeg

El-biler
Udskiftning af benzin og
diselbiler til el

Diverse

Optimering af rense-
processer
Automatisering
Lavenergimotorer
Isolering

m.m.

Nye gasmotorer
Marselisborg og Viby
renseanleeg

Nye processer
Rejektvandsrensning pa
Viby og Mrs. r.a.

Strukturaendring pa
spildevand

Nedleeggelse af 6 sma r.a.

Salg af overskudsvarme
Marselisborg og Viby
renseanlaeg

Strukturaendring vand

Centralisering af
vandforsyningsstrukturen

Strukturaendring spv.

Nedlaeggelse af Aby og
Viby rensenalaeg

Anlzegsprojekter
Optimering og subst. af
rormaterialer o.l.

Andr. slamdisponering

Fra markudbringning til
forbraending
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Udbygning af Ega r.a.
Primaertrin og radnetank for
biogasudnyttelse.

Mrs. nye renseanlaeg
Varmepumpe og
vindmaolle

Diverse
Husstandsvindmaolle,
varmepumpe 0g solpaneler
pa Eskelundvej

Flere el-biler

Havvindmagller
Kobe 2 havvindmgller i
Arhus Bugt

Ekstra skovrejsning
220 Ha

aarhusvand
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Projektkatalog - Sol og vind-scenariet
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Projektkatalog — udviklingsprojekter

ESWA Flaskehalse i vandfors.
Muligheder med |dentifikation og vurdering
Smart Grid af effekt og omk.
Lattergas Strukturplan vand
Monitering og minimering af Undersagelse af energi- og
lattergasprod. pa r.a. CO2 effekt

Energineutralt Ega r.a.
Skitseprojekt / vurdering af
muligheder

Energiproducerende nyt
Marselisborg r.a.
Vurdering af muligheder

Serviceniveau vandfors.
Enrgieffekt ved tilpasset
forsyningstryk, undersaoge
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Jkonomi

Basis-scenariet forventes stort set at kunne gennemfares
indenfor de eksisterende rammer for drifts- og
investeringsbudgetterne

- 0g de er selvfinancierende!

Sol og vind-scenariet kan ikke gennemfares indenfor de
eksisterende budgetrammer. De samlede investeringer til
gennemfarelse af de ngdvendige aktiviteter og projekter vil
veere | storrelsesordenen op til 500 mio. kr. eksl. moms
(2011 prisniveau). Investeringerne vil skulle foretages |
perioden 2020 — 2030 med henblik p& opfyldelse af de
opstillede mal i 2030.

aarhusvand
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Ssarrierer

Vandsektorloven:

Begraenser med regler om sideordnede
aktiviteter mulighederne for
energiproduktion og salg af
overskudvarme samt for etablering af

vindmgller og ekstraordinaer skovrejsning.

Elforsyningsloven og
Varmeforsyningsloven:

Snaevre regler for aktiviteter der vedrarer
energiproduktion og salg af
overskudsvarme. Der skal etableres
saerskilte selskaber, der skal handtere
disse aktiviteter.

Lov om vandsektorens organisering og skonomiske forhold

VI MARGRETHE DEN ANDEN, af Guds Ndde Danmarks Dronning, ger vitterligt:

Folketinget har vedtaget og Vi ved Vort samtykke stadfzestet folgende lov:

Kapitel 1

Formdl og anvendelsesomride

§ 1. Loven skal medvirke til at sikre en vand- og spildevandsforsyning af hoj sundheds- og miljomaessig kvalitet, som

tager hensyn til forsyningssikkerhed og naturen og drives pd en effektiv made, der er gennemsigtig for forbrugerne.

§ 2. Loven omfatter i sin helhed

1) vand- eller spildevandsforsyningsvirksomheder og vandselskaber, der enkeltvis eller sammen med andre
forsyningsvirksomheder eller vandselskaber af samme art, som helt eller delvis, direkte eller indirekte er ejet af en
kommune pd tidspunktet for lovens ikrafttraaden og forsyner eller har til form3l at forsyne mindst ti ejendomme med
vand eller behandler eller transporterer spildevand hidrarende fra mindst ti ejendomme, og

2) vandselskaber, der enkeltvis eller sammen med andre vandselskaber, som helt eller delvis, direkte eller indirekte har

samme ejerkreds og leverer mindst 200.000 m? vand &rligt og forsyner eller har til formdl at forsyne mindst ti

ejendomme eller behandler eller transporterer mindst 200.000 m? spildevand 8rligt hidrarende fra mindst ti ejendomme.

Stk 2. Loven gaelder for serviceselskaber, jf. § 19, stk. 3.

Stk 3. Lovens § 4, stk. 4, § 10, stk. 1, 2 0g 4-6, og kapitel 8 gzzlder for alle vand- eller
spildevandsforsyningsvirksomheder og vandselskaber.

Stk. 4. De vand- eller spildevandsforsyningsvirksomheder og vandselskaber, der opfylder betingelserne for at vare
omfattet af stk. 1, skal skriftligt anmelde dette til Forsyningssekretariatet.

Stk, 5. Miljpministeren kan fastsaette regler om Forsyningssekretariatets pligt til at registrere anmeldte vand- eller

Forventer opbladning og sterre muligheder — men ikke nok!
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Sammenfatning

» Vihar en plan

> Vivil veere energi- og CO,-neutrale

» Vi har muligheder ud over vores kaerneforretning

» Vi arbejder med udvikling

> Vi holder fokus pa det veesentlige

> Vi vil heller ikke glemme de mindre betydende (mange baskke sma...)
> Alle skal tage ansvar!

aarhusvand



Hvad vil | sa veelge?

Aarhus Vand:

0,534 kWh/m3 - 505 g CO,/kWh = 0,270 g
CO,/liter

Flaskevand fra Tyrkiet: e
400 - 1.200 g CO./liter inkl. transport. \ SIS - : . R

ARHUS VAND
i

Tyrkisk kildevand udleder 1500-4500

gange mere CO, end vand fra hanen i
Aarhus.

aarhusvand



Diskussion

1. Hvordan kan hullet (mellem basis og sol og vind) lukkes”?
2. Er der mere vandselskabet kan gore?

3. Hvad er vandselskabets rolle?
(hvad kan/skal vi lade vores kunder/medlemmer betale
for?)

4. Hvem skal udnytte spildevandets energi (os eller
borgerne)?

5. Nye opgaver i fremtiden: Hvem skal sta for vand og
spildevand i fremtiden - grundejeren eller
vandselskabet?

- nar vi nu vil veere blandt de ferende!
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