29. OKTOBER 2012

VANDETS VEJE

KAN BEREGNES

TEKST: SOREN EGERT

FOTO: KORT- OG MATRIKELSTYRELSEN, DTU-SPACE OG KYSTDIREKTORATET.

Danmarks Hojdemodel beskriver variatio-
nerne i terrenet si nejagtigt, at modellen
kommer til at spille en afggrende rolle i en
fremtid, der byder pa flere skybrud og hejere
vandstand. Klimasikring og klimaberedskab
star pa skuldrene af hojdemodellen.

I praksis kan modellen bruges i mange sammen-
henge. Vand fra skybrud felger som regel faldet i
landskabet, men hvis nu landskabet @ndrer sig i lobet
af de naste 50 ar? Hvor lgber vandet sa hen? Og
hvordan sikrer man kysterne pa en proaktiv made,
nar kystlandskabet konstant udvikler sig?

Byggeriet kan bruge hojdemodellen som et verdi-
fuldt veerktej, nir nye anlegsarbejder skal projekteres,
og nér eksisterende skal udvides. Modellen kommer
reelt til at udgere en vaesentlig del af beslutnings-
grundlaget. Tre medarbejdere fra Kort- og Matrikel-
styrelsen, Niels Broge, Ian Berg Sonne og Karstens
Vognsen har i praksis undersogt, hvordan modellen
konkret kan bruges i en fremskrivning af Thyboren:
Hvordan vil byen bugte sig om 50 ar?

Fakta om modellen

Selve metoden bygger pa en kombination af nejagti-
ge hojdedata fra satellitmélinger (GPS anvendes fx til
at bestemme landvipning og landhavning efter sidste
istid), hgjdemalinger (lokale landsetninger/havnin-
ger) og vandstandsdata fra vandstandsmalere, som
anvendes til at bestemme den nuvarende vandstands-
stigning). De tre datasat kan anvendes hver for sig og
samlet, og det betyder helt konkret, at det offentlige

kan anvende de nojagtige hojdedata til at forbedre og
fremskrive Danmarks Hojdemodel (DHM). Land-

58.0

575
mm/y >

I 57.0 5 Y
<,
s a V\ .
1.70 4 b 4
56.5 £ =
=®
1.20 7

56.0

0.70 555

2 A !
o "
l‘ N
55.0 2\ 1\
0.20 : @2

QCL'. kS
54.5 2
8.0 9.0 10.0 110 120 13.0

Landhavningsmodellen angiver forventet arlig landhaevning i Danmark
(mm/ar). Modellen vurderes at have en ngjagtighed pa 0,1-0,2 mm/ar

58

57

56

QC_)’_’
2

82 3 9

Genmalinger af hgjdefikspunkter viser, at der i mange omrader sker
mindre (lysergd) eller stgrre (rgd) seetninger. Lokale satninger kan veere
pa op til 10 mm/ar



havning og vandstandsstigning har vaeret kendt i
leengere tid, hvorimod det at bestemme og inddrage
lokale terrenendringer i klimatilpasninger er nyt. I
en rekke kommuner findes der allerede nu et eller to
historiske datasat af hojdemailinger, og ved at sup-
plere med en tredje hgjdemiling vil det vere muligt
at bestemme lokale variationer i landbevagelsen fx i
mm/ar.

Store forskelle

-Vores pilotforseg i Thyboren viser, at der er forskel
pa, hvor meget landet synker forskellige steder i byen.
Det athenger bl.a. af jordbundsforholdene. Nogle
steder nar vi frem til en jordbundssynkning pa 1

mm. om aret. Andre steder i det samme lokalomrade
er indsynkningen beregnet til syv mm. om aret. Det
betyder, at hojdeforskellen mellem to steder i Thybo-
ron kan @ndre sig med op til 30 cm. Over de naste
50 ar. Den viden er central, nir kommunen skal ar-
bejde med fx at klimasikre byen, siger Ian Berg Sonne
fra Kort- og Matrikelstyrelsen.

Regnvand

-1 forhold til kystbeskyttelse mod oversvemmelse fra
hav og fjord er de tal helt centrale. Og kombinerer
man tallene for de lokale sztninger med tallene for
landhvning og vandstandsstigning, s str vi med et
meget konkret bud pé, hvordan Thyboren ser ud om
50 ar pd baggrund af den udvikling, vi kan registrere
i ojeblikket. Hertil kommer s klimafremskrivningen
og vandstandsstigningen. Begge dele er det vanske-
ligt at forudsige noget precist om, men pa kort sigt,
dvs. ti ar, er det muligt pa baggrund af de kendte tal
i Thyboren fx at begrense oversvemmelserne ved
ekstreme vandstande, typisk i form af supplerende
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De hgjeste malte vandstande, statistiske 100-ars haendelser (rgd

linje) samt (nederst) transformation af 100-ars haendelser ved 50 cm
havspejlsstigning for 38 danskemalestationer. Ekstreme haendelser vil
forekomme meget hyppigere i fremtiden

Middelvandstand i Thyborgn Havn
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Oversvgmmelse pa justeret DHM for to ekstremhaendelser i dag [venstre
side) og fremskrevet til &r 2060



kystbeskyttelse. De lokale setninger i Thyboren kan
ogsd betyde, at vandet i kloakrerene méske lober en
anden vej end den, man forventer, og selve afstrom-
ningsevnen vil ogsa forandre sig. Vi far ganske enkelt
mere viden om regnvand, ogsa om hvor vandet sam-
ler sig, og det fir betydning for kloakrenoveringen,
siger Karsten Vognsen fra Kort- og Matrikelstyrelsen.

Planlaegning

Stat, regioner og kommuner bruger allerede hojde-
modellen i betydeligt omfang, og Kort- og Matri-
kelstyrelsen siger selv, at modellen kan indgé som et
vigtigt element i i kampen mod oversvommelser og
vand i keldrene.

-Landet bevager sig hele tiden, men med hejde-
modellen kan vi fremskrive vores viden om dyna-
mikken i landskabets bevagelser. Vi kan forudsige,
hvordan landskabet ser ud om 50 ér, og den viden er
selvfolgelig vigtig, nar vi taler om offentlig planleg-
ning. Den skal jo finde sted pa et sd oplyst grundlag
som muligt, si fejlinvesteringer kan undgas. Det kre-
ver, at viden og erfaringer med at kombinere denne
type information med hgjdemodellen bliver udbreds,
sd den kan indga som en naturlig del af kommuner-
nes arbejde med klimatilpasning, siger Niels Broge
fra Kort- og Matrikelstyrelsen.

Lokale arlige seetninger i
Thyborgn

Legende
°  Fixpunkter
IKystiinie
Kystinie
Kriging Rate pr Ar
m

-0,006 - -0.004

Lokale arlige land-
havniveauaendringer i
Thyborgn

(seetninger relativt til
middel havniveau)

Totale hgjdezendringer

(i meter) ift. vandstanden
i Thyborgn i &r 2060,
fremskrevet ud fra
nuvaerende saetnings-
rater og havspejls-
stigning og modelleret i
hgjdemodellen




